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Odkazy

Zajimavé odkazy

Tahaky:
https://dlnmh9ip6v2uc.cloudfront.net/learn/
materials/8/Arduino_Cheat_Sheet.pdf

https://github.com/liffiton/Arduino-Cheat—-Sheet/
blob/master/Arduino%20Cheat%20Sheet .pdf
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Vytvory s Arduinem

Nékolik rad

Pfi vymysleni obvykle postupujete od prvotniho ndpadu ke
zpresnovani jednotlivych detailt (analyza).

P¥i realizaci obvykle postupujete od jednotlivosti k celku (syntéza).
Opakovanim ziskavate na zrucnosti, jistoté a spolehlivosti.

Je to UpIné stejné jako tieba u houslisty. Cim vice cvigite, tim do

vvvvvv

Dulezita je chut a nenechat se odradit po¢atec¢nimi neuspéchy.
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Vytvory s Arduinem

Nékolik rad

Pfi vytvareni vyrobka s Arduinem je tfeba mit na paméti, Ze produkt se
sklada z hardware (HW) ¢asti a programové (SW) ¢asti. Pro dobrou
funkénost musi byt obé ¢asti v poradku. | kdyz se nékdy mohou
nékteré chyby HW opravit pomoci SW a naopak, je lepsi se jiz od
pocCatku snazit chyby nedélat.

Skoro kazdy problém ma vice jak jedno feseni. Proto je dobré si
vymyslet vice moznych feSeni.
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Vytvory s Arduinem

Nékolik rad

Postup si vzdy dobfe rozmyslete a snazte se pochopit co nejlépe
funkénost jednotlivych komponent.

Postupujte pomalu. Kazdy krok tvorby konstrukce se snazte
,nezavisle” otestovat.

Proto je dobré si jednotlivé kroky vymyslet tak, aby se daly otestovat.
| kdyz to stoji vice (nékdy i dost) Casu, ve finale ho uspofite.

Praxe ti doda na jistote.
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Vytvory s Arduinem

Shrnuto, podtrzeno

Nicemu nevér!

Pro€? VSichni délame chyby. Za¢ni vzdy u sebe. Pokud u sebe chybu
nenajde$ hledej chybu u druhych. Zdrava mira nedaveéry je velmi
prospesna. | zdroje informaci by si mély tvou duveéru ziskat, nikoliv ji
mit automaticky.

Chyba neni tragédie. Chyba ti pomaha!
ProC? Hledanim chyb se nejvic naucis. Ale, snaz se chyby neopakovat.

Neboj se zacit znovu

ProC? Nékdy je nejlepsi to ,zbourat” a zacit znovu a poradné. To se
stava, kdyz se chyby stanou jiz na pocatku. Chce to odvahu, ale ¢asto
se to vyplati.
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WIRING



Popis jazyka WIRING Pouzivané prvky

Pouzivané prvky

P¥i psani programu pouzivame tyto prvky:
@ promenné jejich deklarace
@ fidici a béhové prikazy
@ operatory
e matematické
o logické
@ porovnavaci
@ funkce

e I/O
e komunikaéni
e Casové
@ matemetické
@ vlastni
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1 // deklarace
2 void setup () {

3 // probéhne pouze 1 x
4}

id loop () {




1 /%
2 Toto je blokovy komentd¥, nezapomente

3 ho ukoncit. Znaky pro jeho zacatek a
4 konec musi byt vzdy v péaru!
5 %/




Popis jazyka WIRING Dulezité (klicové) symboly

Radkové komentare

1 // Toto je radkovy komentar

Radkovy komentaf muze byt od zagatku Fadku nebo na fadku za
prikazem.

7V o

Komentara neni nikdy dost. Alespon v programu.
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Popis jazyka WIRING Dulezité (klicové) symboly

Slozené zavorky

{}

Kazda oteviena leva { musi byt uzaviena pravou } !

Za } se nepise stiednik!

Editor v Arduino IDE zvyraznuje parové zavorky.
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Popis jazyka WIRING Dulezité (klicové) symboly

Strednik

Stfednikem musi byt ukonceny fadky:

@ deklaraci

@ piikazu

@ fizeni toku programu (return, break, continue)
Strednikem se neukoncuiji fadky fidicich struktur!

v

Zapomenuty stfednik vyvola chybu kompilatoru. Ne vzdy v§ak musi byt
jasné, Ze chybi stfednik. Pokud vam chybové hlaSeni nedava smysl,
zkontrolujte nejprve, zda v okoli mista, kde kompilator chybu ohlasil,
nechybi strednik.
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Popis jazyka WIRING Dulezité (klicové) symboly

Konstanty a proménné

Pravidlo 1

Konstanty a proménné musi byt deklarované pred jejich prvnim uzitim
(fyzicky v ramci programu). Proto je dobrym zvykem umistnit deklarace
na Uplny zaCatek programu. Pred setup i rutiny.

Pravidlo 2

Nazvy promennych volte tak, aby, pokud mozno, bylo z kontextu jasné
jaky maji vyznam.
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Program se sklada minimalné z dvou modull (funkci).
void setup() avoid loop ()




Program Zakladni struktura

Zakladni struktura

1 void setup () {

2

3 // prob&hne pouze 1x
4

S}

6

7

8

9 void loop () {

10

11 // nekonecnd smycka
12

13 }
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Program Funkce

Programovani

Pravidlo 3

Snazte se pfi psani programu kazdou informaci uvadét v programu
pouze jednou (na jednom misté). Vyrazné se tim snizi riziko chyb.
Pouzivejte konstanty a vlastni funkce.
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Jednd se o Cast kddu, kterad se ve vasemm programu bude nékolikrat
opakovat.




void setup () {
Serial.begin (9600) ;

void loop() {
int a = 2;
int b = 6;
int k;

0N OAWN =

10 k = myVynasobCisla(a, b); // k bude 12
11 Serial.println(k);
12 delay (500) ;

15 int myVynasobCisla(int x, int y){
16 int result;

17 result = x % y;

18 return result;




Jednoduché piiklady Blikajici LED dioda - interni

Blikajici LED dioda - interni

1 void setup() {

2 pinMode (13, OUTPUT) ;
3}

4

5 void loop() {
digitalWrite (13, HIGH) ;
delay (1000) ;
digitalWrite (13, LOW);
delay (1000) ;

O O 0o ~N®
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Jednoduché piiklady

Blikajici LED dioda - externi

Blikajici LED dioda - externi

1 void setup() {

2 pinMode (5, OUTPUT) ;
3}

4

5 void loop() {

6 digitalWrite (5, HIGH);
7 delay (500) ;

8 digitalWrite (5, LOW);
9 delay (500) ;

10 }

Michal Sery Arduino Wiring
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Jednoduché piiklady Blikajici LED dioda - externi

LED + tlacitko

10REF &

Obrazek: Zapojeni FRITZING

Zdroj: www.arduino.cc
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LED + tlacitko

Jednoduché piiklady
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0N O A WN =

int cteni;
int led = 6;
int tlacitko

void setup ()
pinMode (led,

pinMode (tlacitko,

}

void loop () {

cteni = digitalRead (tlacitko);

= 12;

{
OUTPUT) ;

if (cteni == HIGH) {

digitalWrite (led,

}

else{

digitalWrite (led,

}

INPUT) ;

HIGH) ;

LOW) ;



W ~NOOOA WN =

int cteni;
int led = 6;
int tlacitko = 12;

void setup() {

pinMode (led, OUTPUT) ;

pinMode (tlacitko,
}

void loop() {

cteni = digitalRead (tlacitko);

digitalWrite (led,
}

INPUT) ;

cteni);




Jednoduché piiklady Blikajici LED dioda - externi

Priklad

if (inputPin == GH)
{

vykonej A;

}

else

{

vykonej B;

}

if (inputPin < 500)
{

vykonej A;

}

else if (inputPin >= 1000)
{

vykonej B;

}

zlee

{

vykonej C;

}

Michal Sery Arduino Wiring
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0N OAWN =

int cteni;

int led = 6;

int tlacitko = 12;
int tecka = 200;

void setup() {

pinMode (led, OUTPUT) ;
pinMode (tlacitko, INPUT);
}

void loop () {
cteni = digitalRead(tlacitko);
if (cteni == HIGH) {
}
else{
digitalWrite (led, LOW);
}




Priklad

Jednoduché piiklady

Blikajici LED dioda - externi

/ /G-
//S:

digitalWrite(led,
delay (tecka);
digitalWrite (led,
delay (tecka);
digitalwWrite (led,
delay (tecka);
digitalWrite (led,
delay (tecka);
digitalWrite (led,
delay (tecka);
digitalWrite(led,
delay (3xtecka) ;
//0:
digitalWrite (led,
delay (3xtecka) ;
digitalWrite(led,
delay (tecka);
digitalWrite (led,
delay (3xtecka) ;
digitalWrite (led,
delay (tecka);
digitalWrite(led,
delay (3xtecka) ;
digitalWrite (led,
delay (3+tecka);
Michal Sery

HIGH)

LOW) ;

HIGH)

LOW) ;

HIGH)

L.OW) ;

HIGH)

L.OW) ;

i

i

i

i

Arduino Wiring
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0N A WN =

void pismenosS () {

//8:
digitalWrite (led,
delay (tecka);
digitalWrite (led,
delay (tecka);
digitalWrite (led,
delay (tecka);
digitalWrite (led,
delay (tecka);
digitalWrite (led,
delay (tecka);
digitalWrite (led,
delay (3xtecka);
}

HIGH) ;

LOW) ;

HIGH) ;

LOW) ;

HIGH) ;

LOW) ;




Jednoduché piiklady

Priklad

Blikajici LED dioda - externi

cteni;

led = 6;
tlacitko = 12;
tecka = 200;

int

void setup() {
de (led, OUTPUT);
pinMode (tlacitko, INPUT);

N U W=

11 void loop() {

JigitalRead (tlacitko);
13 if(cteni == HIGH) {

14 pismenos (

12 cteni =

i

)
15 pismenoO () ;
16 pismenos ()

a

17 konecSlov.

(07

Michal Sery

Arduino Wiring
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Jednoduché piiklady Blikajici LED dioda - externi

Priklad COM

1 int cteni;

2 int led = 6;

3 int tlacitko = 12;

4 int ukazatel_high;

5 int ukazatel_low;

6 void setup() {

7 Serial.begin(9600);

8 de (led, OUTPUT);

9 e (tlacitko, INPUT);
10 }

11

12 void loop() {

13 // Serial.println(" xx ");
14 // delay (10);

15 cteni = 1 1d (tlacitko) ;

16 if (cteni

18 digitalWrite (led, HIGH);
19 int ukazatel_high

20 if (ukazatel_high == 0{
21 Serial.print (cteni);

22 Serial.println("jdu =

23 ukazatel_high=1;

24 ukazatel_low=0;

25 }

26 }

Michal Sery Arduino Wiring ver.: 3. z&fi 2019 36/60



Jednoduché piiklady LED + potenciometr

LED + potenciometr

S108uizang € yum apep

IOREF

Obrazek: Zapojeni

Zdroj: www.arduino.cc

Michal Sery Arduino Wiring ver.: 3. z&fi 2019 37/60



Jednoduché piiklady LED + potenciometr

byte led[] = {0,1,2,3,4}; //pole s piny pripojenych LED diod
byte pot = AOQ;
int val;

void setup() {

pinMode (1led[0], OUTPUT) ;
pinMode (led[1], OUTPUT) ;
pinMode (led[2], OUTPUT);
pinMode (led[3], OUTPUT);
pinMode (led[4], OUTPUT) ;

void loop() {
val = analogRead (pot);
if(val > 800) {digitalWrite(led[0],HIGH);}
else if(val > 600) {digitalWrite (led[1],HIGH);}
else if(val > 400) {digitalWrite (led[2],HIGH);}
else if(val > 200) {digitalWrite (led[3],HIGH);}
else{digitalWrite (led[4],HIGH);}
delay (250) ;
digitalWrite (led[0],LOW) ;
digitalWrite (led[1],LOW) ;
digitalWrite (led[2],LOW) ;
digitalWrite (led[3], LOW) ;
digitalWrite (led[4],LOW) ;
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1 void loop() {

2 val = analogRead(pot);

3 if(val > 800){

4 digitalWrite (led[0],HIGH);
5 }

6 else if(val > 600) {

7 digitalWrite (led[0], HIGH);
8 digitalWrite (led[1],HIGH);

9 }
10 else if(val > 400) {
11 digitalWrite (led[0], HIGH) ;
12 digitalWrite (led[1],HIGH);
13 digitalWrite (led[2],HIGH);
14 }
15 else if(val > 200) {
16 digitalWrite (led[0], HIGH);
17 digitalWrite (led[1],HIGH);
18 digitalWrite (led[2],HIGH);
19 digitalWrite (led[3],HIGH);
20 }
21 else{
22 digitalWrite (led[0],HIGH);
23 digitalWrite (led[1],HIGH);
24 digitalWrite (led[2],HIGH);
25 digitalWrite (led[3],HIGH);
26 digitalWrite (led[4],HIGH);}
27 delay (250) ;
28
29 }



void loop() {
val = analogRead (pot);
if(val > 900) {digitalWrite(led[0],HIGH);}

else if(val > 800) {digitalWrite (led[1],HIGH);}
else if(val > 700) {

}
else if(val > 100) {digitalWrite (led[8],HIGH);}
else{

digitalWrite (led[0], HIGH) ;

digitalWrite (led[9],HIGH);}
delay (250) ;




Obrazek: Termistor

P¥i 0 °C odpor 10 kQ2



Jednoduché piiklady Vzdalenost

Meéric vzdalenosti

Obrazek: Ultrazvukovy méfi¢ vzdalenosti

Vyvody:

Vcc - napéjeni +5V
Trig

Echo

GND
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Jednoduché piiklady Vzdalenost

Meéric vzdalenosti

Parametry a princip ¢innosti

Méfi vzdalenost 2 cm az 3 m

Na Trig pfivedem pulz alespon 2 us.

Poté vysila¢ vysle 8 ultrazvukovych impulzu.

Pfi zachyceni odrazi jde signal Echo do ,1* po dobu trvani 8 pulzu.

Vypocet

Zvuk se pohybue rychlosti 340 m/s (nebo 0,034 cm/us).

Za urcitou dobu t urazi vzdalenost s = v.t.

Dobu t ziskdme zmérenim délky pulzu na signalu Echo.

Ziskany Cas odpovida draze od senzoru k prekazce a zpét. Proto
budeme zméreny Cas délit 2.
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Jednoduché piiklady Vzdalenost

Meéric vzdalenosti

Méreni
Nejprve vynulujem Trig na 2 us.
Pak na Trig pfivedem pulz 10 us ,1°.

Poté vysilac vysle 8 ultrazvukovych impulz( a nahodi ,1“ na Echo.
Pfi zachyceni odrazu, jde signal Echo do ,0“.
Ke zméfeni délky pulzu pouzijeme pfikaz pulselIn ()
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0N GAWN =

// Cisla pinfi
const int trigPin = 9;
const int echoPin = 10;
// Definice promé&nnych
long duration;
int distance;

void setup() {

pinMode (trigPin, OUTPUT); // Nastaveni trigPin jako Output
pinMode (echoPin, INPUT); // Nastaveni echoPin jako Input
Serial.begin(9600); // Starts the serial communication

}

void loop() {

digitalWrite (trigPin, LOW);// trigPin do LOW na 2 microsekundy
delayMicroseconds (2) ;

digitalWrite (trigPin, HIGH);// trigPin do HIGH na 10 microsekund
delayMicroseconds (10) ;

digitalWrite (trigPin, LOW);

// Zmé¥ime na pinu echoPin dobu impulzu

duration = pulseln(echoPin, HIGH);

distance= duration0.034/2; // Vypocet vdalenosti

// Odesléani tdaje distance na Serial monitor

Serial.print ("Distance: ");

Serial.println(distance);

}




1 // Cisla pint
2
3 tone(13,440,200);




Nebo

void setup ()
{
pinMode (13, OUTPUT);

void loop ()
{
digitalWrite (13, HIGH);
9 delayMicroseconds (100); // Approximately 10% duty cycle @ 1KHz
10 digitalWrite (13, LOW);
11 delayMicroseconds (1000 - 100);




~.Manualni“ PWM

void setup ()
{

pinMode (13, OUTPUT) ;
int intPerioda

void loop ()

{

9 digitalWrite (13, HIGH);

10 delayMicroseconds (100); // Approximately 10% duty cycle @ 1KHz
11 digitalWrite (13, LOW);

12 delayMicroseconds (1000 - 100);

0N OAWN =




Referenéni prirucka Operatory

Operatory

Algebraické

=  pfifazeni

+  scitani

- odcitani

* nhasobeni

/  déleni

$ modulo (zbytek po déleni)
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Referenéni prirucka Operatory

Operatory

Komparacni

==  rovna se

= nerovna se

< mensi nez

> vétsi nez

<= mensi nebo roven
>=  Vveétsi nebo roven
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Referenéni prirucka Operatory

Operatory

Logické

&& logicky soucin (AND)

|1 logicky soucet (OR)

! negace (NOT)

& logicky bitovy soucin

| logicky bitovy soucet

~ bitova negace

~ bitova exkluzivni disjunkce (XOR)
<<  posunout o bit vlevo

>>  posunout o bit vpravo
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Referenéni prirucka Operatory

Operatory

Slozené operatory

++

inkrementace (zvétSeni o 1)

dekrementace (zmenseni o 1)

slozené scitani (x+=y odpovida x=x+y)

slozené odcitani (x—=y odpovida x=x-y)

slozené nasobeni (x+=y odpovida x=x*y)

slozené déleni (x/=y odpovida x=x/y)

slozeny logicky bitovy soucin (x&=y odpovida x=x&y)
slozeny logicky bitovy soucet (x | =y odpovida x=x|y)
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Referencni prirucka Operatory

Operatory

Ukazatele

& reference
*  dereference

Viz pfiklad na nésledujicim snimku.

Ukazatele jsou pro zacatecniky celkem komplikovana latka na
pochopeni. VétsSina program0 se bez nich obejde. Proto neni nezbytné
nutné je ihned pouzivat. Jejich vyhodou je, ze dokazi vyrazné
zjednodusit manipulace s datovymi strukturami.
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0N O~ WN =

int +*p; // deklaruje ukazatel na int data typ

int i = 5, result = 0;

p = &i; // nyni 'p’ obsahuje adresu proménné ‘i’

result = xp; // ’'result’ ziskd hodnotu na adrese ukazatele v ’'p’

// jinak: ’result’ obsahuje hodnotu proménné ’i’, kterd je 5




Referenéni prirucka Deklarace proménnych

Mozné typy proménnych - bitové

byte

obsadi jeden byte v paméti a reprezentuje celé Cislo bez znaménka v
rozsahu 0 az 255.

unsigned int

s w7

obsadi 2 byte v paméti a reprezentuje celé Cislo bez znaménka v
rozsahu 0 az 65 535.

unsigned long

obsadi 4 byte v paméti a reprezentuje celé Cislo bez znaménka v
rozsahu 0 to 4 294 967 295.
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Referenéni pfirucka Deklarace proménnych
Mozné typy promennych - ¢iselné
int

obsadi 2 byte v paméti a reprezentuje celé Cislo se znaménkem v
rozsahu -32 768 az 32 767.

long

obsadi 4 byte v paméti a reprezentuje celé Cislo se znaménkem v
rozsahu -2 147 483 648 az 2 147 483 647.

float

obsadi 4 byte v paméti a reprezentuje desetinné Cislo se znaménkem
v rozsahu -3.4028235E+38 az 3.4028235E+38.

float Cisla maji omezenou presnost. Diky tomu miZze dojit k
problémam pii porovnavani dvou takovych Cisel. Matematické operace
s nimi jsou také mnohem pomalejsi. Pokud to jde - vyhnéte se jim.
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Referenéni prirucka Deklarace proménnych

Mozné typy promeénnych - textové

char

obsadi jeden byte v paméti. Pokud ho pouzijete jako Cislo pak jeho
hodnota je v rozsahu -128 az +127. Jako fetézec obsahuje ASCII kéd
znaku.

char|[]

takto ziskame proménnou, do které Ize uloZit text. Pak je pouzit 1 byte
na kazdy znak fetézce + jeden byte (symbol NULL), ktery indikuje
konec fetézce.
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Deklarace a inicializace proménné
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Referenéni pfirucka

Deklarace a inicializace proménné

Deklarace proménnych

Tabulka priorit preruSeni ATMega328

© Jd oUW N R

T T T N S T S
B wWw NN E O W oo Jdo s WD O W

Reset
External Interrupt Request 0
External Interrupt Request 1
Pin Change Interrupt Request 0
Pin Change Interrupt Request 1
Pin Change Interrupt Request 2
Watchdog Time-out Interrupt
Timer/Counter2 Compare Match A
Timer/Counter2 Compare Match B
Timer/Counter2 Overflow
Timer/Counterl
Timer/Counterl
Timer/Counterl
Timer/Counterl
Timer/Counter0

Capture Event
Compare Match A
Compare Match B
Overflow
Compare Match A
Timer/Counter0
Timer/Counter0
SPI Serial Transfer Complete
USART Rx Complete
USART,
USART, Tx Complete
ADC Conversion Complete
EEPROM Ready
Analog Comparator

Michal Sery

Compare Match B
Overflow

Data Register Empty

(pin D2)
(pin D3)
(pins D8 to D13)
(pins A0 to AS5)
(pins DO to D7)

Arduino Wiring

(INTO_vect)
(INT1_vect)
(PCINTO_vect)
(PCINT1_vect)
(PCINT2_vect)
(WDT_vect)
(TIMER2_COMPA_vect)
(TIMER2_COMPB_vect)
(TIMER2_OVF_vect)
(TIMER1_CAPT_vect)
(TIMER1_COMPA_vect)
(TIMER1_COMPB_vect)
(TIMER1_OVF_vect)
(TIMERO_COMPA_vect)
(TIMERO_COMPB_vect)
(TIMERO_OVF_vect)
(SPI_STC_vect)
(USART_RX_vect)
(USART_UDRE_vect)
(USART_TX_vect)
(ADC_vect)
(EE_READY_vect)
(ANALOG COMP vect)

ver.: 3. z&fi 2019
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Platnost deklarace proménné

int x = 10; zde deklarovanou pr uzi ~elém programu
1 setup () {

int y = 11;
it¥ té funkce lze uzit proménne x y
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