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Cile lekce
e Naucit se, co je to promeénna a jak funguje ptifazovaci ptikaz

o Naucit se pouzivat proménné ve vyrazech a vyhodnocovat takové vyrazy

Dovednosti

e Znézornéni obsahu proménnych na papir

Osvojena syntakticka pravidla
e Zapis proménnych a pfifazovaciho piikazu

e Nespravné zapisy promeénnych a Cisel

Pribéh vyuky

Cilem prvni ulohy je pfipomenout si zapisovani vyrazl v jazyce Python z minulé lekce:

1. Spust’ Python a nech jej vypocitat, Cemu se rovna vyraz (123 + 456) * 789

Proménné mohou byt naroénym konceptem. Proto je cilem tohoto pracovniho listu, aby se
zaci postupné seznamili s jednoduchymi proménnymi. Zatim do proménnych pfifazuji jen
Cisla a ty potom pouzivaji v elementarnich tllohach.

2. V matematice je zvykem oznacovat hodnoty pismeny, napiiklad délka strany ctverce
a = 100. To samé mutizeS udélat i v Pythonu. Zkus napsat:

>>> a = 100 a potvrd’ klavesou Enter

100

Jestli se nic nevypsalo (ani Zadna chyba), je to spravné. Python si
vytvofil proménnou s ndzvem a a pfitom si zapamatoval, Ze ma
hodnotu 100. Toto miizeme znézornit pomoci krabicky vpravo:

3. Zkus nyni napsat jen:
>>> a a potvrd’ klavesou Enter

Uvidis, jakou hodnotu si Python pamatuje v proménné a.

Pokud si néktefi Zaci nebudou jisti principem fungovani proménnych, mizeme jim pomoci
nasledujicim vysvétlenim: Proménnou si mizeme piedstavit jako krabicku, do niz Ize vlozit
ur¢itou hodnotu. My jsme pomoci zapisu >>> a = 100 zajistili, aby se vytvofila proménna
(krabicka) s ndzvem a a vlozila se do ni hodnota 100.
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I dalsi tloha slouZi ke sbirani prvnich zkuSenosti s proménnymi. Zaci by méli zjistit, Ze:

e je mozné pouzivat vice proménnych,
e proménné mohou mit del$i nazvy,
e do proménné lze ptifadit hodnota vyrazu.

4. Vyzkousej vytvofit a nastavit 1 jiné proménné:

>>> vyska = 167
>>> cena = 22 + 7

Znazornit je mizeme nasledovné:

5. Zkontroluj, zda proménné s nazvy vyska, cena maji spravné hodnoty.

Proménné funguje podobné jako pamét’ kalkulacky (tlacitko M) — do ni si lze ulozit

jednu hodnotu a tu pozdé¢ji pouzit v dalSich vypoctech. V Pythonu si muze$ vytvofit
libovolny pocet takovychto ,,paméti.

V tomto okamziku bude v programu vice proménnych. Je dilezité, aby si zaci o proménnych
zacali vytvafet néjakou predstavu. Proto proménné zndzoriiujeme jako krabicky, které maji
svoje oznaCeni a které obsahuji pfifazenou hodnotu. Bylo by dobré, aby se zaci naucili
znazornovat proménné také sami, napiiklad do seSitu. Je vhodné, abychom se Zzaky
diskutovali a v piipadé potieby kreslili krabicky i na tabuli — stac¢i takto jednoduse:

a vyska cena
| 100 | [ 167 | | 29 ]

Je vhodné si zvyknout i na chybova hlaSeni, kterd Zaci uvidi, kdyZz pouziji neexistujici
proménnou, piipadné se zmyli pfi psani nazvu proménné (pieklep):

6. Zkus napsat:
>>> vek a potvrd’ klavesou Enter

Jestlize promé€nnd vek neexistuje, vypise se n¢kolik fadka s chybovym hlasenim — pro
odhaleni chyby je dulezity posledni fadek:

Traceback (most recent call last):

File "<pyshell#0>", line 1, in <module>
vek

NameError: name 'vek' is not defined

proménna vek neexistuje
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Nasleduje uloha, ve které se pouzivaji proménné ve vyrazech:

7. Proménné muze§ pouzit i v matematickych zapisech a Python namisto nazvu proménné
dosadi jeji hodnotu. Urci vysledek nésledujicich ptikazii:
>>> 190 - vyska

>>> 3 * cena + 10
>>> cena + vyska

Kdyz neni zakiim jasné, jak se vyraz vyhodnocuje, ptfipadné pro¢ pocita¢ zobrazuje dany
vysledek, doporucujeme vyraz napsat na tabuli a jeho vyhodnoceni odkrokovat (naptiklad:
,Pocita¢ se podiva do proménné vyska, dosadi jeji hodnotu do vyrazu 190 - wvyska.
Bude pocitat 190 - 167. Na obrazovce uvidime vysledek 23%).

Naésleduji tlohy, ve kterych se méni obsah proménnych:

8. Proménnym muizeme zmeénit jejich obsah — vyzkouse;j:
>>> cena = 5 * 11

Momentalni stav paméti bychom mohli zakreslit takto — vSimni si, ze se zmeénila

proménna cena:
1100 1167 |55 ’
a

vyska cena

9. Zmén hodnotu proménné vyska tak, aby v ni byla tvoje vyska v centimetrech. Presvéd¢
se, Ze se tak stalo.

Pokud je to potieba, doporucujeme zmény zndzoriovat na tabuli, naptiklad: cona

Nasledujici tloha je diilezita, nebot’ je na ni zfejmé, ze proménné si nepamatuji vztahy, ale
hodnoty (tj. proménna obsah si zapamatuje 10000, nikoliv vzorec a * a):

10. Zkus 1 takovéto ptikazy — co vykonaji?

>>> obsah = a * a
>>> obsah
>>> g =1
>>> obsah

Znazorni obsah proménnych pomoci krabicek.

Nékteti zaci se mohou mylné¢ domnivat, Ze po zméné proménné a se automaticky piepocita
také hodnota proménné obsah. Tedy Ze po pfifazeni a = 1 bude v proménné obsah
hodnota 1. Takovouto zkusenost mohou mit z tabulkového procesoru.
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V diskuzi se Zzaky shrneme dosavadni zkuSenosti a sestavime nasledujici vSeobecné schéma,
jak funguje ptikaz pfifazeni (toto nema smysl délat na zacatku lekce).

Ptitazovaci ptikaz je takovy zapis, ve kterém se pfed znakem = nachazi néjaky nazev
proménné a za znakem = je hodnota, kterou je tieba do této proménné ulozit:

nazev = hodnota

Kdyz je hodnotou aritmeticky vyraz, tak se nejprve vyhodnoti a az potom pfifadi
(nastavi) do proménné.

Nasleduji ulohy na procviceni, ve kterych je potfeba sestavovat jednoduché posloupnosti
pfifazeni a ové¢fovat, zda proménné obsahuji ocekavanou hodnotu. Zaci tlohy stale fesi
v interaktivnim reZimu.

11. Pfitad do proménné zmrzlina cenu jedné zmrzliny (napiiklad 25 korun). Do
proménné pocet piirad’ pocet kamaradl, kterym chce§ koupit po jedné zmrzlin€. Za
pouziti proménnych sestav pfifazovaci piikaz, pomoci kterého se do tfeti proménné
zaplatit pfifadi suma, kterou zaplatis. Pfesvédc se, Ze to pocita¢ dobie vypocital.

Predpokladany postup feSeni:
>>> zmrzlina = 25
>>> pocet =7
>>> zaplatit = zmrzlina * pocet
>>> zaplatit
175

vvvvvv

némuz neni piikaz vykondn. Abychom nemuseli psat cely piikaz znovu, umistime kurzor
mysi do fadku s chybnym zapisem a stiskneme kldvesu Enter. Tim se piikaz z daného fadku
zkopiruje na aktualni fadek a je mozné jej upravit a nasledné nechat vykonat. Je vSak tieba si
uveédomit, ze upraveny piikaz nenahrazuje ten ptvodni, ale ze jde o nové zadany piikaz jako
by byl zapsan ru¢né. Uvedeny postup je technickou fintou, a proto jej zacatecniklim
neprozrazujeme.

12. Pfitad do proménnych delka, sirka a hloubka rozméry Skolniho bazénu
v centimetrech (napiiklad s hodnotami delka = 2500, sirka = 1000,
hloubka = 180). Sestav ptifazovaci ptikaz:

a) kterym se ptifadi do proménné 1itry, kolik litrli vody je tieba na napusténi celého

bazénu,
b) kterym se do proménné objem pfifadi, kolik je to kubickych metri vody.
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Ocekavané feSeni:
>>> delka = 2500
>>> sirka = 1000
>>> hloubka = 180
>>> litry = delka * sirka * hloubka / 1000
>>> litry
450000.0
>>> objem = litry / 1000
>>> objem
450.0

13. Vytvor ptikazy odpovidajici zadani:

e doproménné x pfiifad’ n¢jakou hodnotu

e zobraz hodnotu nasledujiciho vyrazu: k hodnoté proménné x pftipocitej 1, vysledek
vynasob 2, op¢t k vysledku pfipocitej 1 a vyndsob 2 a do tietice opét k vysledku
ptipocitej 1 a vynasob 2.

Napftiklad pro x rovno 5, bys m¢l(a) dostat vysledek 54.

Reseni:
>>> x = 5

>>> (((x + 1) *» 2+ 1) *2 + 1) * 2
54

14. V matematice se pocitd faktoridl néjakého ¢isla n jako soucin ¢isel od 1 do n.
Naptiklad faktorial Cisla 4 spocitdme jako souCin ¢isel 1 * 2 * 3 * 4, Do
proménné faktoriallO pfifad’ hodnotu faktoridlu ¢isla 10 (soucin Cisel od 1 do
10). Hodnotu proménné faktoriallO poté zobraz.

Reseni:
>>> faktoriall) =1 * 2 * 3 * 4 * 5 * g * 7 x 8 * § * 10
>>> faktoriallO
3628800

Cilem nasledujicich uloh je, aby se Zaci seznamili s nékterymi pravidly pro pojmenovani
proménnych:

15. V8imni si nadzvii proménnych v nésledujicich ptikazech a zndzorni proménné pomoci
krabicek. Poté ptikazy vyzkouse;j:

>>> strana ctverce = 150

>>> obvod ctverce = 4 * strana ctverce

>>> obsah ctverce = strana ctverce * strana ctverce
strana ctverce obvod ctverce obsah ctverce

150
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Je vhodné si zvyknout pouzivat delSi ndzvy proménnych, nebot ,,samodokumentuji
programy — kdyZ zvolime dobry nazev, pozdéji 1épe rozumime ucelu, ke kterému proménna
slouzi.

Proménnym miize$ dat témért libovolny nazev sestaveny z pismen, Cislic a podtrzitek. Nesmi
vSak zacinat ¢islici, nemohou obsahovat mezeru ani jiné specialni znaky (tecka, plus, minus
atd.).

Vime, ze ndzvy proménnych se nesmi shodovat s vyhrazenymi slovy (for, def, ..).
Domnivame se, ze momentaln¢ nemé smysl timto zaky zatézovat, protoze zadné vyhrazené
slovo neznaji. Doporucujeme jim to prozradit, az kdyz takova situace nastane (naptiklad
kdyby pouzili def = 123).

16. V matematice zna¢ime obsah kruhu S a pocitame jej podle vzorce mnr2. Obvod kruhu
znatime O a pocitdme jej podle vzorce 2nr. Zkus (podobné jako v tloze 15) nazvat
proménné pro polomér, obsah i obvod kruhu vhodnymi delSimi ndzvy a pfifad’ do nich
spravné vyrazy. Vytvor si i proménnou pi s hodnotou 3.14.

Mozné teSeni:
>>> pi = 3.14
>>> polomer = 5
>>> obvod kruhu = 2 * pi * polomer
>>> obsah kruhu = pi * polomer * polomer
>>> obvod kruhu
31.400000000000002
>>> obsah kruhu
78.5

Cilem matematickych tloh v tomto pfedmétu neni zkouSet znalost vzorcl, proto zakim
v ulohach napovidame. Oc¢ekavame vsak, ze vzorec dokazou zapsat v jazyce Python.

V jazyce Python se pro zapis desetinnych Cisel nepouziva desetinna carka, ale tecka. Pokud
chceme do proménné pi prifadit hodnotu 3,14, zapiSeme pi = 3.14 . Kdybychom pouzili
ptikaz pi = 3,14 , jeho vykondni neskonci chybou, ale vytvofi se tzv. n-tice obsahujici
Cisla 3 a 14, ktera se ptitadi do proménné pi:

>>> pi = 3,14

>>> pi

(3, 14)

S proménnou pi (obsahujici nesprdvné n-tici) by bylo mozné dokonce dale pracovat,
naptiklad ji vynésobit celym c¢islem, aniz by vykonani ptikazu skoncilo chybou. V nasem
ptipadé by to mohlo vypadat nasledovné:



Metodicky list Programovani v jazyce Python 2. lekce

>>> pi = 3,14

>>> polomer = 5

>>> obvod kruhu = 2 * pi * polomer

>>> obvod_ kruhu

(3, 14, 3, 14, 3, 14, 3, 14, 3, 14, 3, 14, 3, 14, 3, 14, 3,
14, 3, 14)

Python v tomto pfipadé zdesetinasobil pocet prvkil dané n-tice a jako prvky pouzil hodnoty
doposud v n-tici obsazené, tj. ¢isla 3 a 14.

Nasledky pouziti ¢arky v zdpisu desetinného ¢isla zdkim nevysvétlujeme, nebot’ by
problematice prozatim neporozuméli. Pokud vSak néktery zdk omylem carku pouzije,
pomizeme mu nalézt chybu a vysvétlime mu, Ze Python kvili zapisu ¢arky namisto tecky
neporozumél spravné jeho zameéru.

V posledni uloze je potieba diskutovat o tom, pro¢ jsou ndzvy proménnych spravné,
nespravng, resp. nevhodné zvolené. Pipadné je mozné nechat zaky navrhnout vhodny nazev:

17. Diskutuj se svym spoluzdkem, které¢ z nasledujicich vyrazii mohou nebo nemohou byt
nazvy proménnych. Poté své domnénky ovér — zkus vytvorit proménné odpovidajicich
nazvu a prifadit do nich néjaké hodnoty:

kuk

Ahoj!

1.A

prvni trida
cerno-bile

OK

0000000

asdf

vék

pocCet osob

trida (3)

Pomtcky k diskuzi:

kuk ... v potadku

Ahoj! ... nespravny nazev, obsahuje vykti¢nik — vhodny nazev by byl
Ahoj

1.A ... nespravny nazev, zaind Cislici a obsahuje tecku
vhodny ndzev by byl: 1 A, Al,nebo trida 1A apod.

prvni trida . v poradku

cerno-bile . nespravny nazev (Python to pochopi jako rozdil dvou

proménnych) — vhodny ndzev by byl cerno bile

OK . v poradku

0000000 . v potadku, ale je Spatné ¢itelny (nedoporucujeme kombinovat
0,0,1,1, apod.)

asdf . v potadku, ale nepozname vyznam promeénné

vék . v potadku, ale diakritika se nedoporucuje

8
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pocet osob ... nespravny ndzev, obsahuje mezeru — vhodny ndzev by byl
pocet osob

trida(3) ... nespravny nazev, obsahuje zdvorky — vhodny nazev by byl
trida 3

Programatofi v jazyce Python maji dohodu, Ze ndzvy proménnych obsahuji jen mala pismena.
Velka pismena se pouzivaji pii definovani typii. Pro potfeby zaki je to jedno, ale je-li to
mozné, je vhodné je vést k takovéto konvenci.



