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Metodicky list Programovani v Pythonu Uvod

Zakladni informace o vzdélavacim obsahu

Ucdebnice je uréena pro zdky 1. nebo 2. roéniku ZS (kvinta nebo sexta osmiletého
gymnazia)

Ucebnice se sklada z materidla pro Zaka a z materidlti pro ucitele:

o Zakovské listy (zaddni dloh, kterd v elektronické a/nebo tisténé podobé&
poskytnete Zakiim)

o Metodicka piirucka pro uditele

Rozsah ucebnice je 20 lekci. Kazda lekce je vénovéana jednomu zdkladnimu tématu
(viz seznam lekci nizZe)

Kazda lekce obsahuje zdkladni a rozSitujici dlohy. RozSifujici dlohy jsou oznaceny
hvézdic¢kou a jsou urCeny pro Zaky, ktefi maji chut’ nad dlohou déle piemyslet

K ucebnici je ptilozena vzorova sada testovych tloh

Seznam lekei:

Vyrazy

Proménné

Program

Vypisy

Kresleni

Barvy

Kresleni s proménnymi
Podprogramy

Néhoda

Kresleni textu
Program s opakovanim
Proménna cyklu
Vyrazy v cyklu

Elipsy a kruhy

Kruhy a cykly

Vétveni

Vétveni a konstrukce
Vnorené vétveni
Podprogram s parametrem
Kresleni mysi

Pro¢ pravé Python

Python je moderni programovaci jazyk, jehoZ popularita stale roste. Jeho autorem je Guido
van Rossum, ktery jej vymyslel v roce 1989. Jazyk Python je pouZivan napiiklad v systémech
firmy Google, v aplikacich YouTube, Dropbox, Mozilla, Quora, Facebook nebo na platformé&
Rasperry Pi.

Python je vyu€ovan jako tvodni programovaci jazyk na mnohych renomovanych univerzitich,
jako je naptiklad MIT, Carnegie Mellon, Berkeley, Cornell, Caltech, Illinois,... Mezi jeho
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vyhody patii multiplatformnost, tedy schopnost béZet na riznych platformach, mimo jiné pod
operacnimi systémy MS Windows, Linux, nebo MacOS. Za dalsi vyhodu Ize povazovat jeho
dostupnost, nebot’ je to freeware a téZ open source.

Hlavni vlastnosti jazyka Python:

Velmi jednoducha a dobfe ¢itelna syntaxe

Vzhledem kjeho vysoké interaktivit¢ je Python velmi vhodny i pro vyuku
programovani

Na rozdil od staticky typovanych jazykl, ve kterych je potfeba doptedu deklarovat

typy veSkerych dat, je Python dynamicky typovany, coZ znamend, Ze neexistuji Zadné
deklarace

Python obsahuje pokrocilé rysy modernich programovacich jazykl, napt. podporu
prace s datovymi strukturami nebo objektové orientované tvorby software

Python je univerzdlni programovaci jazyk, ktery poskytuje prostiedky pro tvorbu
modernich aplikaci, jako je analyza dat, zpracovani multimédii, sitové aplikace
a podobné

Python ma rozsdhlou komunitu programatorii a expertl, ktefi jsou ochotni svymi
radami pomoci i zacatecnikiim

Filozofie tohoto kurzu

vV,

Kurz vychazi z nejmodernéjSich trendii ve vyuce programovani, které podporuji
konstruktivisticky piistup k budovani védomosti

Preferujeme samostatné objevovani koncepti Zaky pied vykladem ucitele
Zaci se udi FeSenim piipravené sady tloh
Kazdy zak pracuje svym vlastnim tempem. Pokud chce, muze si ménit potadi tloh

Doporucujeme, aby Zaci béhem feSeni tuloh navzdjem komunikovali, radili si,
vysvétlovali si své postupy a feSeni

UCcitel vétSinou do tohoto procesu nezasahuje

o Vramci nékterych témat miize ucitel shrnout vybrané postupy, piipadné

vV,

o Doporucujeme, aby v zavérecné Casti hodiny ucitel spole¢né se zaky shrnul, co
se béhem této hodiny naucili, co jim délalo problémy

Tempo probirané latky ponechdvdme na uditeli — nékteré lekce mutze rozd¢lit do vice
hodin, pfipadné mtze né¢jakou ¢ast lekce prenést do jiné hodiny

Poradi témat jsme zvolili na zdklad¢ naro¢nosti témat od jednodussich po slozitéjsi.
Jelikoz je dle naSeho nazoru v jazyce Python problematika for cykli jednodussi nez
problematika podminénych piikazi, je fazeno téma cykli pied tématem podminénych
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piikazi (zde nazyvanych piikazy vétveni). Je na uciteli, zda nabidnuté potadi témat
zachova, nebo jej zméni podle svych zkuSenosti

+ ProtoZe tento kurz neni urcen jen pro gymnazia, ale i pro stiedni odborné skoly, ma
tato ucebnice nékolik specifik:

o Je vyuzivana matematika tém¢t vyhradné na drovni zakladni Skoly. Autorim
kurzu se nezdd vhodné zatizit tento kurz naro¢n¢jSimi tématy sttedoskolské
matematiky, které by mohly byt pro nckteré zZaky tuplné zbytecnou komplikaci

a pritom pro kvalitu vyuky programovani by nemély Zadny piinos

o Ucivo je zakim predkladano po malych krocich a duraz je kladen na
procvicovani ziskanych programatorskych kompetenci. Pokud se tempo
probirané latky zda wuciteli vzhledem k potiebdm a programdtorskym
schopnostem dané skupiny Zzdkti pomalé, miZe Zzakim doporucit nékteré
procviCovaci dlohy vynechat. Musi si vSak byt jist, Ze dand dloha nezavadi
novy koncept ¢i nepouzivd dany koncept jinym zplUsobem, neZ ulohy
pfedchozi.

o Pokrodilejsi programatorské konstrukce a vylepSeni, které piimo nesouviseji
s cili ucebnice, jsou uvddéna pouze v metodickych listech. Je na zvazeni
ucitele, zda je Zaktim vzhledem Kk jejich programdtorskym schopnostem
prozradi, ¢i nikoliv

Jak ucit programovani

Stejné¢ jako Jifi VaniCek, Ingrid Nagyovd a Monika Tomcsdnyiova v jejich ucebnici
programovani se i my domnivame, Ze vyuka programovani by méla byt zaloZzena na aktivité
zéka a jeho interakci s pocitacem. Proto si sjejich laskavym souhlasem dovolujeme
prezentovat jejich pohled na to, Jak ucit programovani, Jak hodnotit a zndmkovat Zaky, Jak
vést vyuku a Jak se pfipravovat na vyuku.

Programovéani je praktickd ¢innost, jejiz vysledek je na pocitaci ihned po spusténi programu
vidét. Pocdita¢ Zakovi poskytuje zpétnou vazbu, tedy zda programoval spravné nebo
s chybou. Ucitel se musi naucit této vyhody vyuzit.

Zde uvadime zdkladni doporuceni, jak ucit, aby se zak ucil aktivné si vytvaret znalosti.
V dal$im textu je vysvétlime.

Nesdélujme zZaktim spravna feSeni.

Neuc¢me definice a pamétni poznatky.

Obriime se trpélivosti.

Ocekavejme Zivé a rusné prostiedi (a podporujme jej).
Hodnot'me praktické dovednosti.

ARl e

1. Ucitel by nemél délat tu chybu, Ze on sam iika spravné reSeni. M¢l by ponechat na
pocitaci, aby to Zdkovi ukdzal. Pokud ucitel prochdzi lavicemi anarazi na chybny
programovy kéd, 1€pe nez ,,Toto mas Spatné* je fici ,,Spust’ mi tento program*. PTiste si Zak
program zkontroluje sdm a uci se samostatnosti.

Vétsinou neexistuje jedno spravné reSeni. Ucitel by nemél bazirovat na tom, Ze jeho
feSeni nebo feSeni z uCebnice je jediné spravné. Naopak ocenujme zaky, ktefi pfichazeji
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s novymi, netradicnimi feSenimi (i kdyZ spravna nebudou). Pokud je Zdkovo feSeni malo
obecné, nastavme situaci, v niZ nebude fungovat, a zadejme Zdkovi, aby své feSeni
piedvedl.

2. Nema valného smyslu u¢it zaky definice, aby uméli pékn¢ odpovidat na otazky. To z nich
programatory neud¢la a jejich mysleni to nijak nerozvine. Je také zbyteéné na zacatku
hodiny vSe znovu vysvétlovat, opakovat, Zaky vyvolavat. Oni chtéji programovat, tak je
nechejme. Praktickou Cinnosti si to zopakuji rychleji.

Pokud Zdk nékteré piikazy z minulych hodin zapomnél, miiZe nahlédnout do svych
pozndmek nebo realizovanych programti. Mdte-li moZnost vyuky informatiky ve dvou
hodinéch tydng, nedoporucujeme tzv. ,,dvouhodinovky*. Zici za tyden piikazy zapomenou
spiSe nez v ptipad¢ vyuky rozdelené rovnomérnéji do dvou dni v tydnu.

3. Obriime se trpélivosti. Trvd to néjaky Cas, nez si Zaci na Python zvyknou a jeho
syntakticka pravidla zvyknou. Pak ale jakoby najednou cely ten systém pochopi a za¢nou
pracovat vice automaticky, efektivndji a samostatngji. Zaci nemusi véci ihned peélivé
zvladnout. Neni tfeba byt v tomto sméru tzkostlivy; Zaci pochopi véci postupné.

4. Ocekavejme zivé a rusné prostiedi. Pfi programovani a pti praci ve skupiné je to
ptirozené. Pokud je ucitel zvykly, Ze pfi psani a kresleni na pocitaci je ve tiid€ ticho, pak
muzZe byt prekvapen, Ze Zaci si chtéji a potfebuji néco vysvétlovat, ukazovat, projevuji
nahlas emoce. Ucitel by mé¢l védét, Ze tyto projevy jsou znakem kvalitni vyuky. Je na
uciteli, aby si ohlidal, aby Zaci nediskutovali mimo téma vyuky nebo tulohy.

Jak hodnotit a znamkovat zaky

Vidy hodnot'me praktické dovednosti: zdk umi sestavit spravny program, umi jej piecist
a vysvétlit, co program de€ld, umi najit v programu chybu a opravit ji. Kromé tradi¢nich metod
(samostatnd prace na naprogramovani néjaké ulohy nebo test z Glohy na Cteni programu) se
nabizi dal$i metody. Velmi vhodné je pozorovani zZika ¢i individualni konzultovani jeho
rozpracované prace. Znamkovani je pak snadné, protoZe je podobné slovnimu hodnoceni.

Dalsi moznosti je analyzovat praci zaka (nechat si soubor na konci hodiny uloZit
a prohlédnout si, jak Zdk sestavil programy, jestli pouzivd néjaké pokrocilejsi piikazy jako
opakovani, podminky atd.).

Nikomu tento zplsob hodnoceni nevnucujeme. Co bychom ovSem neradi, aby ucitelé ze
zkouSeni d¢€lali néstroj k udrzeni své autority, aby zkouseli, jestli Zaci rychle odpovidaji na
jednoduché otazky nebo jestli néco umi zpaméti — tim jisté schopnost programovat neoveri.

Jako zvlastni kapitolu k metodice ptiddvame vzorové ukazky testii ¢i programovacich
»pisemek*, na nichz ukazujeme, jaké znalosti povazujeme za dulezité zkouset. Ucitel tyto
testy vilbec pouzit nemusi; radéji doporu¢ime jednu z vySe uvedenych metod hodnoceni.
Ukazky testii slouzi k ziskani ptedstavy, jaké dovednosti z oblasti sestaveni a Cteni programu
vidi autofii jako dulezité.

Jak vést vyuku
Aby Z4ci programovani zvladli:

e Pokud program nedé€ld to, co Zdk chce, neni dobrou cestou vSe smazat a zalit
zapisovat novy program od zacdtku. Je vhodné s zdkem projit Fadek po radku, co
program déla.
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* Nechvatejte. Vse chce Cas. V prvnich nekolika hodindch se Vam bude zdat, Ze tempo
je pomalé, Zici si nic nepamatuji a nevédi, jak pracovat. Teprve ¢asem Zici najednou
zaCnou pracovat zcela samostatn¢, sami opravovat chyby, experimentovat.

e Situaci, v nichZ si nebudete védét rady, se hlavné na zalitku vyvarujete tim, Ze
nedovolite zakim délat si, co je napadne. Pokud se Zzdkovi ,néco stalo™
s programem, Casto je to proto, Ze se nedrzel pokynt dlohy, zkousel néco jiného podle
sebe. V takovém piipad¢ je vhodné nechat Zaka pracovat od zacatku podle pokynd.

* Nejen aktivity, v nichZ Zici programuji samostatn¢, jsou dileZité. Nepreskakujte
ulohy na ¢teni programu, na diskusi, objevovani. Zaci se tak uci divat se na
problémy komplexnéji, z vice tihll, a 1épe rozumi programovému kédu.

* Je vhodné obcas priznat, Ze néco nevite, napf. Ze nevite, ¢im je chyba zptisobena. Nic
se ned&je, Zak aspon ptisté bude vice spoléhat na sebe, bude experimentovat rozumné.

Jak se pripravovat na vyuku

* Pokud udite podle ucebnice poprvé, je tieba vyhradit si dostatek ¢asu. Pocitejte s tim,
Ze Vam priprava vezme vice ¢asu, nez vyuka samotni. Toto hrozi pfedevSim po
n¢kolika lekcich, kdyz uz latce ,,v globdlu* budete rozumét, ale bez precizni piipravy
bude riziko, Ze pti vyuce budete d¢lat chyby, kterych si ani nebudete védomi.

e Nestaci, kdyz budete mit pied zaky ,,naskok* jednu lekci. Potiebujete védét,
k ¢emu zvladnuté dovednosti sméfuji a jak budou pouzivany v dalSich lekcich.

* Projdéte si ulohy v Zakovskych listech a zkuste je nejprve vyreSit sami, bez
napoveédy. Teprve pak se podivejte do metodiky. Projdete si tak chybami, které vasi
mohou z4ci délat také. ,, Kouknuti se* na vysledky nikoho programovat nenaucilo.

e Negkteré ulohy se zdaji na pohled snadné a c¢lovéka to svadi k tomu, Ze jejich
vyzkouSeni pii pfipravé na hodinu presko¢i. Tim si mlze zad€lat na problém pii
samotné hoding, protoze se mu program muze chovat jinak, nez ocekaval.

e Je dobré védét, jaké cile se vlastné vyukou sleduji. Jsou uvedeny v metodice u tloh
nebo na zacétku lekci.

Zkusenému uciteli netfeba radit. AZ budete ucit druhym rokem, fadu problému nebudete jako
problém vibec vnimat. AZ budete ucit potfeti, moznd ucebnici nebudete ani potiebovat.

Naplnéni revidovanych RVP

Zékladni ucivo ucebnice pokryva ocekdvané vystupy zejména v informatickém tématu
Algoritmizace a programovani:

* Vysvétli dany algoritmus, program; urci, zda je dany postup algoritmem

o Uz od 3. lekce Zaci sestavuji programy, coZ jsou algoritmy zapsané v jazyce
Python

* Rozdé@li problém na mensi Casti, rozhodne, které je vhodné fesit algoritmicky, své
rozhodnuti zdiivodni; sestavi a zapiSe algoritmy pro feseni problému

vs 2z

o 0Od 8. lekce Zéci tesi ulohy rozdélovanim problému na podproblémy pomoci
podprogramil
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e Zobecni feSeni pro $irsi tiidu problému; ovéfi spravnost, najde a opravi piipadnou
chybu v algoritmu

* Ve vztahu k charakteru a velikosti vstupu hodnoti naroky algoritmu; algoritmy podle
ruznych hledisek porovnd a vybere pro feSeny problém ten nejvhodnéjsi; vylepsi
algoritmus podle zvoleného hlediska

o ZAci fesi problémy pro rtizné hodnoty vstupnich proménnych,
o Zaci pomoci konstrukei vétveni a cykli zobeciiuji feSeni problémi
o Zéci hledaji a opravuji chyby ve svych programech

e V textovém programovacim jazyce sestavi prehledny program, ten otestuje
a optimalizuje

o ZAci programuji v textovém programovacim jazyce Python

* Pouziva opakovani, vétveni programu se sloZzenymi podminkami, proménné, seznamy
a objekty, podprogramy s parametry a ndvratovymi hodnotami, externi knihovny; ve
snaze o vyssi efektivitu navrhuje, fidi a hodnoti soub¢h procest

o Zaci pouzivaji ptikazy prifazeni do proménnych, piikazy vétveni a opakovani

o Zaci vytvareji podprogramy s parametry a pracuji s podprogramy z externich
knihoven i s podprogramy s navratovymi hodnotami

o Zaci vytvateji grafické objekty v grafické ploSe a manipuluji s nimi

o Zaci se seznamuji s programovanim soubéZnych procest pii programovani
obsluhy udalosti mysi

Instalace Pythonu

Python je freeware a je moZné jej instalovat mimo jiné pod operacnimi systémy
MS Windows, Linux nebo MacOS. Pro MS Windows doporucujeme instalacni exe soubory
stahnout ze stranky https://www.python.org. NEinstalujte verzi 2.7, ale verzi minimaln¢ 3.6.0
nebo vyssi (v soucasnosti je to verze 3.7.3).

V tomto kurzu budeme pracovat ve standardnim vyvojovém prostfedi IDLE, které je soucasti
instalace. Proto budeme Python spoustét prostfednictvim IDLE, jehoZ ikonu naleznete v menu
Start nebo na PloSe s ndzvem napt. IDLE (Python 3.7). Je vhodné tuto ikonu na Zakovskych
pocitacich vlozit na Plochu nebo do panelu Rychlého spousténi, aby byla Zakim snadno
pristupna.

Po spusténi lze v prostiedi IDLE upravit velikost pisma, piipadné nastavit automatické
ukladani vytvarenych programu pied jejich spusténim.

Alternativni vyvojova prostredi

Pro Python existuje mnoZstvi rtiznych vyvojovych prostiedi. Pokud uznite za vhodné,
nemusite pro vyuku Pythonu vyuZivat standardni prostfedi IDLE, ale miZete zvolit n¢které
z alternativnich prostfedi, napf.:

« PyCharm Edu - Easy and Professional Tool to Learn & Teach Programming with
Python
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«  Wing Personal - A free Python IDE for students and hobbyists
« Thonny - Python IDE for beginners

Piehled vyvojovych prostredi naleznete na strdnce Integrated Development Environments.

Je nutné si vSak uvédomit, Ze potom by si takovéto prostredi Zaci m¢€li nainstalovat i na svych
domécich pocitacich, coZ pro n€které z nich (zejména pro zacateCniky) nemusi byt jednoducha
zélezitost.



