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Metodicky list Programovani v Pythonu 2. lekce

Cile lekce
« Naucit se, co je to proménnd a jak funguje ptifazovaci piikaz

« Naucit se pouzivat proménné ve vyrazech a vyhodnocovat takové vyrazy

Dovednosti

« Znazornéni obsahu proménnych na papir

Osvojena syntakticka pravidla
« Zapis proménnych a pfifazovaciho piikazu

« Nespravné zapisy proménnych a Cisel

Pribéh vyuky

Cilem prvni ulohy je pfipomenout si zapisovani vyrazl v jazyce Python z minulé lekce:

1. Spust’ Python a nech jej vypocitat, Cemu se rovnd vyraz (123 + 456) * 789

Proménné mohou byt naro€nym konceptem. Proto je cilem tohoto pracovniho listu, aby se
zaci postupné sezndmili s jednoduchymi proménnymi. Zatim do proménnych pfifazuji jen
Cisla a ty potom pouZivaji v elementarnich tlohach.

2. V matematice je zvykem oznaCovat hodnoty pismeny, napiiklad délka strany Ctverce
a = 100. To samé miiZe$ ud¢€lat i v Pythonu. Zkus napsat:
>>> a = 100 a potvrd’ klavesou Enter
Jestli se nic nevypsalo (ani Zadna chyba), je to spravne. Python si 100
vytvofil proménnou s ndzvem a a pritom si zapamatoval, Ze ma
hodnotu 100. Toto miiZeme znazornit pomoci krabicky vpravo:

3. Zkus nyni napsat jen:
>>> a a potvrd’ klavesou Enter
Uvidis, jakou hodnotu si Python pamatuje v proménné a.

I dalsi dloha slouZi ke sbirdni prvnich zkuSenosti s proménnymi. Zaci by méli zjistit, Ze:

* je mozné pouzivat vice proménnych,
* proménné mohou mit delSi nazvy,
* do proménné lze pfifadit hodnota vyrazu.
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4. Vyzkousej vytvofit a nastavit i jiné proménné:
>>> vyska = 167
>>> cena = 22 + 7

Znazornit je mizeme nasledovné:

5. Zkontroluj, zda proménné s ndzvy vyska, cena maji spravné hodnoty.

Proménnd funguje podobné jako pamét kalkulacky (tlacitko M) — do ni si lze uloZit
jednu hodnotu a tu pozd¢ji pouzit v dalSich vypoctech. V Pythonu si miize§ vytvorit
libovolny pocet takovychto ,,paméti®.

V tomto okamziku bude v programu vice proménnych. Je dilezité, aby si Zaci o proménnych
zacali vytvaret néjakou predstavu. Proto proménné znazoriiujeme jako krabicky, které maji
svoje oznacCeni a které obsahuji pfifazenou hodnotu. Bylo by dobré, aby se Zici naucili
zndzoriovat proménné také sami, napiiklad do seSitu. Je vhodné, abychom se Zaky diskutovali
a v ptipadé potieby kreslili krabicky i na tabuli — stac{ takto jednoduse:
a vyska cena
| 100 | [ 167 | | 29 |

Je vhodné si zvyknout i na chybova hlaseni, kterd Zaci uvidi, kdyZ pouziji neexistujici
proménnou, piipadné se zmyli pii psani ndzvu proménné (pieklep):

6. Zkus napsat:

>>> vek a potvrd’ klavesou Enter
Jestlize proménnd vek neexistuje, vypiSe se nékolik fadkii s chybovym hldSenim — pro
odhaleni chyby je dileZzity posledni fadek:

Traceback (most recent call last):

File "<pyshell#0>", line 1, in <module>
vek

NameError: name 'vek' is not defined ... proménnd vek neexistuje

Nasleduje uloha, ve které se pouzivaji proménné ve vyrazech:

7. Proménné muzeS pouZzit i v matematickych zapisech a Python namisto ndzvu proménné
dosadi jeji hodnotu. Urc¢i vysledek nasledujicich piikazi:
>>> 190 - wvyska

>>> 3 * cena + 10
>>> cena t+ vyska
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KdyZz neni Zakiim jasné, jak se vyraz vyhodnocuje, piipadné pro¢ pocita¢ zobrazuje dany
vysledek, doporuCujeme vyraz napsat na tabuli a jeho vyhodnoceni odkrokovat (naptiklad:
,Pocita¢ se podivd do proménné vyska, dosadi jeji hodnotu do vyrazu 190 - wvyska.
Bude pocitat 190 - 167. Na obrazovce uvidime vysledek 23%).

Nisleduji dlohy, ve kterych se méni obsah proménnych:

8. Proménnym muzeme zménit jejich obsah — vyzkouse;:

>>> cena = 5 * 11

Momentdlni stav paméti bychom mohli zakreslit takto — vSimni si, Ze se zmcénila

proménnd cena:
‘ 100 ‘ 167 ‘ 55
a vyska cena

9. Zmén hodnotu proménné vyska tak, aby v ni byla tvoje vyska v centimetrech. Piesvéd¢
se, 7e se tak stalo.

Pokud je to potieba, doporu¢ujeme zmény znazoriiovat na tabuli, naptiklad: cona

Nasledujici dloha je dtleZitd, nebot’ je na ni zfejmé, Ze proménné si nepamatuji vztahy, ale
hodnoty (tj. proménnd obsah si zapamatuje 10000, nikoliv vzorec a * a):

10. Zkus i takovéto piikazy — co vykonaji?

>>> obsah = a * a
>>> obsah
>>> a =1
>>> obsah

Znazorni obsah proménnych pomoci krabicek.

Nékteii zaci se mohou myln¢ domnivat, Ze po zméné proménné a se automaticky piepocita
také hodnota proménné obsah. Tedy Ze po pfifazeni a = 1 bude v proménné obsah
hodnota 1. Takovouto zkuSenost mohou mit z tabulkového procesoru.
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V diskuzi se Zaky shrneme dosavadni zkuSenosti a sestavime nasledujici v§eobecné schéma,
jak funguje ptikaz pfifazeni (toto nema smysl délat na zacatku lekce).

Pritazovaci piikaz je takovy zépis, ve kterém se pied znakem = nachdzi néjaky nazev
proménné a za znakem = je hodnota, kterou je tteba do této proménné uloZit:

nazev = hodnota
KdyZz je hodnotou aritmeticky vyraz, tak se nejprve vyhodnoti a azZ potom pfiradi
(nastavi) do proménné.

Nisleduji dlohy na procvi€eni, ve kterych je potfeba sestavovat jednoduché posloupnosti
pfifazeni a ovéfovat, zda proménné obsahuji oCekdvanou hodnotu. Zici ulohy stdle fesi
v interaktivnim reZimu.

11. Pfirad do proménné zmrzlina cenu jedné zmrzliny (napiiklad 25 korun). Do
proménné pocet pfirad pocet kamarada, kterym chceS koupit po jedné zmrzling.
Sestav piikaz piifazeni bez cisel, pomoci kterého se do tieti proménné zaplatit
prifadi celkové suma, kterou zaplatis. Piesveédc¢ se, Ze to pocita¢ dobte vypocital.

Ptredpokladany postup feseni:

>>> zmrzlina = 25

>>> pocet = 7

>>> zaplatit = zmrzlina * pocet
>>> zaplatit

175

12. Pfitad do proménnych delka, sirka a hloubka rozméry Skolniho bazénu
v centimetrech (napfiklad s hodnotami delka = 2500, sirka = 1000,
hloubka = 180). Sestav pfifazovaci piikaz:

a) kterym se pfifadi do proménné 1litry, kolik litri vody je tfeba na napusténi celého
bazénu,
b) kterym se do proménné objem pfitadi, kolik je to kubickych metrii vody.

Ocekavané feseni:
>>> delka = 2500
>>> sirka = 1000
>>> hloubka = 180
>>> litry = delka * sirka * hloubka / 1000
>>> litry
450000.0
>>> objem = litry / 1000
>>> objem
450.0
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13. Vytvort piikazy odpovidajici zadani:
e doproménné x pfifad’ né¢jakou hodnotu

zobraz hodnotu vyrazu: k hodnoté proménné x pfipocitej 1, vysledek vyndsob 2,

opét k vysledku pfipocitej 1 a vyndsob 2 a do tietice opét k vysledku pfipocitej 1
a vynasob 2.

Napiiklad pro x rovno 5, bys mél dostat vysledek 54.

Reseni:
>>> x = 5

>>> (((x + 1) 2 + 1) *2 + 1) * 2
54

14. V matematice se pocitd faktoridl néjakého Cisla n jako soucin ¢isel od 1 do n.
Napiiklad 4 faktoridl je soucin ¢isel 1 * 2 * 3 * 4 Do proménné faktoriallO
piifad hodnotu 10 faktoridl (soucin ¢isel od 1 do

10). Hodnotu proménné
faktoriallO poté zobraz.

Resenti:

>>> faktoriall0 =1 * 2 * 3 * 4 * 5 * g * 7 * 8 * 9 * 70
>>> faktoriallO
3628800

Cilem nasledujicich tdloh je, aby se Zaci sezndmili s nékterymi pravidly pro pojmenovani
proménnych:

15. VSimni si ndzvl proménnych v ndsledujicich piikazech a zndzorni proménné pomoci
krabicek. Poté ptikazy vyzkouse;j:

>>> strana_ctverce = 150
>>> obvod_ctverce = 4 * strana_ctverce
>>> obsah_ctverce = strana_ctverce * strana_ctverce

strana_ctverce obvod ctverce obsah_ctverce

Je vhodné si zvyknout pouZivat delsi ndzvy proménnych, nebot ,,samodokumentuji‘

programy — kdyZ zvolime dobry nédzev, pozdéji 1épe rozumime ucelu, ke kterému proménna
slouZzi.

Proménnym mtizeS dat témét libovolny nazev sestaveny z pismen, Cislic a podtrzitek. Nesmi

vSak zacinat Cislici, nemohou obsahovat mezeru ani jiné specidlni znaky (tecka, plus, minus
atd.).
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Vime, Ze ndzvy proménnych se nesmi shodovat s vyhrazenymi slovy (for, def, ...).
Domnivdme se, Ze momentdlné nemd smysl timto zdky zatéZovat, protoZze Zadné vyhrazené
slovo neznaji. Doporucujeme jim to prozradit, az kdyz takova situace nastane (napiiklad
kdyby pouzili def = 123).

16. V matematice zapisujeme obsah kruhu mnr? a obvod kruhu jako 2nr. Zkus (podobné
jako v uloze 15) nazvat proménné pro polomér, obsah i obvod kruhu vhodnymi delSimi
nazvy a piifad’ do nich spravné vyrazy. Vytvor si i proménnou pi s hodnotou 3.14.

MozZné teSeni:
>>> pi = 3.14
>>> polomer = 5
>>> obvod_kruhu 2 * pi * polomer
>>> obsah_kruhu = pi * polomer * polomer
>>> obvod_kruhu
31.400000000000002
>>> obsah_kruhu
78.5

Cilem matematickych udloh v tomto pfedmétu neni zkouSet znalost vzorcd, proto zakim
v tlohich napovidame. O¢ekavame vSak, Ze vzorec dokdzou zapsat v jazyce Python.

V posledni tloze je potieba diskutovat o tom, pro¢ jsou ndzvy proménnych spravneé,
nespravné, resp. nevhodné zvolené. Piipadné¢ je moZné nechat Zaky navrhnout vhodny nizev:

17. Diskutuj se svym spoluzdkem, které z nésledujicich vyrazt mohou nebo nemohou byt
nazvy proménnych. Poté své domnénky over — zkus vytvofit proménné odpovidajicich
nazvi a ptifadit do nich n¢jaké hodnoty:

kuk

Ahoi!

1.A
prvni_trida
cerno-bile

OK

0000000

asdf

vek

pocet osob

trida(3)

Pomtcky k diskuzi:

kuk ... v poradku

Ahoj! ... nespravny nazev, obsahuje vykti¢nik — vhodny ndzev by byl
Ahoj

1.A ... nespravny ndzev, zacind Cislici a obsahuje tecku
vhodny ndzev by byl: _1_A, Al,nebo trida_1A apod.

prvni_trida ... v poradku
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cerno-bile ... nespravny ndzev (Python to pochopi jako rozdil dvou
proménnych) — vhodny ndzev by byl cerno_bile

OK ... v poradku

0000000 ... v poradku, ale je Spatné Citelny (nedoporucujeme kombinovat
0,0,1,1, apod.)

asdf ... v potadku, ale nepozndme vyznam proménné

vék ... v porddku, ale diakritika se nedoporucuje

polet osob ... nespravny ndazev, obsahuje mezeru — vhodny nazev by byl
pocet_osob

trida (3) ... nespravny nazev, obsahuje zdvorky — vhodny ndzev by byl
trida_3

Programatofi v jazyce Python maji dohodu, Ze ndzvy proménnych obsahuji jen mald pismena.
Velkd pismena se pouzivaji pti definovani typli. Pro potifeby Zdkil je to jedno, ale je-li to
mozné, je vhodné je vést k takovéto konvenci.



