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Metodicky list Programovani v Pythonu 14. lekce

Cile lekce

« Naucit se kreslit elipsy a kruhy (jako specidlni ptipad elips)

+ Seznamit se s pojmem parametry piikazi

« Pochopit, jak souvisi kresleni elips s kreslenim obdéInikt

« Trénovat urCovani a odvozovani vzdjemnych poloh kruhti, obdéInikt a texta
Dovednosti

« Kiresleni nacrta na papir pii uvazovani a odvozovani vzorcl pro vzidjemnou polohu
Osvojena syntakticka pravidla

« Zapis ptikazu create_oval ajeho parametri
Poznamky

e Téma kresleni kruhil je zafazené po narocné trojici témat zamétenych na cykly, aby

zéaci méli dostateCny prostor na procviceni si cyklil a ujasnéni ziskanych poznatki.

Pribéh vyuky

Zaciname ulohou na opakovani:

1. Napi§ program soucet_99.py, ktery pomoci cyklu zjisti, jaky je soucet Cisel
0 + 1 + 2 + ... + 99. Vysledek program vypiSe pomoci pifikazu print.

Resenti:

soucet = 0

for i in range (100):
soucet = soucet + 1

print ('Soucet Jje', soucet)

2. V jazyce Python kreslime elipsy a kruhy piikazem create_oval. Vytvof novy program
elipsa.py a zapi$ do n¢j nasledujici kod:

import tkinter

canvas = tkinter.Canvas/()
canvas.pack ()

canvas.create_oval (10, 10, 200, 150)

Vyzkousej, co program nakresli.
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Program nakresli:

3. Pfidej na konec programu piikaz pro kresleni obdélniku se stejnymi cisly, jako jsou
v ptikazu create_oval. Jakd bude vzdjemna pozice elipsy a obdélniku?

Cisla, kterd piSeme do zavorek v piikazech  canvas.create_oval
a canvas.create_rectangle, nazyvame parametry:

canvas.create_rectangle(x:, Vi, X2, y2)
canvas.create_oval (xi, yi, X2, y2)

V piikazu create_rectangle urCovaly dvojice [x:, yil, [xz, y2] soufadnice
protilehlych vrcholl kresleného obdélniku. V piitkazu create_oval uréuji dvojice
[x1, yil, [x2, yz] soufadnice protilehlych vrcholi obdélniku, do kterého se vepise
elipsa. Obdélnik se vSak nenakresli.

Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas|()

canvas.pack ()

canvas.create_oval (10, 10, 200, 150)
canvas.create_rectangle (10, 10, 200, 150)

Ocekdvand odpovéd’ na otazku ,,Jakd bude vzdjemnd pozice elipsy a obdélniku?* je ,,Elipsa se
dotykd vSech stran obdélniku.

Program nakresli:

T~
\_
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V nésledujici dloze je potfeba dopocitat soutadnice vrcholi ctverct.

4. Pomoci ¢tverct je mozné nakreslit véZ z kostek. Vytvor novy program vez . py a napi$ do
n¢j kdd, ktery ji nakresli. Pi kresleni vyuZzij soufadnice z nasledujictho obrazku:

[170, 50]

[160, 90]

[150, 150]

[230, 230]

Na obrizku v zadani si v§Simnéme, Ze mame k dispozici y-ové soutfadnice vSech vrchold
¢tverct, z cehoz umime dopocitat vysky ctverct:

* Prvni ¢tverec ma soutadnice vrchold [170, 50], [?, 90] ... vySka Ctverce je
90 - 50 = 40

* Druhy ¢tverec ma soutfadnice vrcholi [160, 90], [?, 150] ... vySka Ctverce je
150 - 90 = 60

e Treti ¢tverec ma soufadnice vrchold [150, 150], [230, 230] ... zde neni

potteba nic zjistovat.

Na zdkladé vySe uvedeného zndme i $itky prvnich dvou ctvercli a snadno dopocitdme
nezndmé x-ové soutradnice vrcholil téchto ¢tverc.
ReSent:

import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

canvas.create_rectangle (170, 50, 210, 90)
canvas.create_rectangle (160, 90, 220, 150)
canvas.create_rectangle (150, 150, 230, 230)

V dalsi uloze oc¢ekavame, Ze Zaci upravi kod predchoziho programu, v némz nahradi piikazy
create_rectangle za create_oval.

5. Diskutuj se sousedem, jak nakreslit kruh. Potom zméi pfedchozi program tak, aby se
misto véZe kreslil snéhuldk.
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Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

canvas.create_oval (170, 50, 210, 90)
canvas.create_oval (160, 90, 220, 150)
canvas.create_oval (150, 150, 230, 230)

Program nakresli:

Nésleduji dlohy na trénovani:

6. Napi$ program ufo.py, ktery pomoci alesponn péti elips nakresli UFO. Rozméry i barvy
zvol dle svého uvazeni. Inspirovat se mizes (ale nemusis) na nasledujicim obrdzku:

Barevné elipsy se kresli podobné jako barevné obdélniky pomoci parametru £il1:

canvas.create_oval (xi, yi, x2, yz, fill='barva')

Resent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

canvas.create_oval (150, 60, 250, 160, fill='darkgray')
canvas.create_oval (100, 100, 300, 160, fill='gray')
canvas.create_oval (130, 120, 150, 140, fill='skyblue')
canvas.create_oval (190, 120, 210, 140, fill='yellow')
canvas.create_oval (250, 120, 270, 140, fill="lime')
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Soutadnice, tvary, umisténi a barvy mohou byt v Zdkovském feSeni jiné neZ ve vzorovém
feSeni. Stejné tak Zaci nemusi kreslit pfesné kruhy. Zaci mohou pii feSeni postupovat metodou
pokust.

7. Vytvof novy program strom.py a v ném podprogram strom, ktery do proménnych x,
y piifadi ¢isla 200, 150 a pomoci elipsy a obdélniku nakresli strom. Proménné x, y
predstavuji soufadnice stfedu horni strany obdélniku (viz nasledujici obrazek).

L %y

%

Korunu stromu nakresli jako zelenou elipsu se Sitkou 60 a vysSkou 100. Kmen bude
predstavovdan hnédym obdélnikem, ktery bude Siroky 10 a vysoky 50. Pozor, mezi
kmenem a korunou by neméla byt mezera (viz obrazek nize).

ReSent:
import tkinter

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

def strom() :

x = 200

y = 150

canvas.create_rectangle(x - 5, y, x + 5, y + 50,
fill="brown')

canvas.create_oval(x - 30, y - 100, x + 30, vy,

fill="green')

strom ()
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8. Uprav ptedchozi program tak, aby se kreslil les. V podprogramu strom piifad’ do
proménnych x, y ndhodné soufadnice a zavolej tento podprogram desetkrat.

Reseni:

import tkinter
import random

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

def strom() :

x = random.randint (50, 330)

y = random.randint (100, 210)

canvas.create_rectangle(x - 5, y, x + 5, y + 50,
fill="brown')

canvas.create_oval(x - 30, y - 100, x + 30, vy,

fill="green')

for i in range (10):
strom ()

9. Diskutuj se sousedem, jak nakreslit kruh, jestliZze zn4s jeho stfed a polomé&r. Potom vytvor
novy program znacka.py, ktery pomoci piikazu canvas.create_oval nakresli
dopravni znaCku Zdkaz vjezdu (viz obrazek niZze). ZnaCka bude tvofena dvéma
soustiednymi kruhy, jejichZ spole¢ny stfed bude mit soufadnice [200, 100]. Velky
¢erveny kruh bude mit polomér 45 a bily kruh bude mit polomér 35.
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Resenti:

import
import

canvas
canvas.

canvas.

tkinter
random

= tkinter.Canvas ()
pack ()

create_oval (200 - 45, 100 - 45, 200 + 45, 100 + 45,

fill="red")

canvas.

create_oval (200 - 35, 100 - 35, 200 + 35, 100 + 35,

fill="white')

V dal$i uloze ocekdvame, Ze Zaci upravi predchozi program, do néhoz ptidaji prikazy pro

nakresleni textu.

10. Uprav piedchozi program tak, aby nakreslil dopravni znacku Priijezd zakdzdn (viz

obrazek nize).

Tato znacka se od znacky Zdkaz vjezdu liSi jen ndpisem uvniti bilého

kruhu.
PRUJEZD
ZAKAZAN
Regeni:
import tkinter
import random
canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()
canvas.create_oval (200 - 45, 100 - 45, 200 + 45, 100 + 45,
fill="red"')
canvas.create_oval (200 - 35, 100 - 35, 200 + 35, 100 + 35,
fill="white'")
canvas.create_text (200, 100 - 7, text='PRUJEZD')
canvas.create_text (200, 100 + 7, text="'ZAKAZAN'")
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11* Mimozemst'ané nam poslali ndsledujici zpravu:

Ziejm¢ ocekavaji, Ze jim odpovime podobné vypadajici zpravou. Napi§ program
ufo_zprava.py, ktery takovou (byt’ ndhodnou) zpravu vygeneruje.

Zjistili jsme, Ze zpréava se skldda z 256 malych elips. Elipsy jsou kreslené do mtizky, ktera
ma 18 sloupcii a 12 fadkl. Kazdé policko miizky ma rozméry 20x20. Elipsu nakresli§
tak, Ze:
* vygenerujeS ndhodnd Cisla pro potradové Cislo fddku a potradové Cislo sloupce,
vyndasobis je 20 a to budou soufadnice stiedu elipsy,
e vygeneruje$ ndhodna ¢isla od 1 do 20 pro Sitku a vySku malé elipsy,
* kdyZ zn4s stied a velikost elipsy, tak ji nakreslis.

Toto zopakujes 256krat.

Reseni:

import tkinter
import random

canvas = tkinter.Canvas ()
canvas.pack ()

for i in range (256):
X = random.randint
vy random.randint (1,

(1, 18) * 20
(1, 12)

a = random.randint (1, 20)
(1, 20)
(x

* 20

14

b = random.randint
canvas.create_oval
y + b/ 2)

14

-a/ 2, yv-b /2, x+a/ 2,



